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١( القوانين والآلة الحاسبة
كل قوانين الوحدة في صفحة واحدة، ومعها ما تحتاجه من

المعرفة السابقة. وخطوات الآلة الحاسبة بصور الأزرار
وصورة الشاشة؛ اضغط الأزرار بالترتيب من اليسار إلى

اليمين.

٢( الدروس
لكل درس: الفكرة ببساطة، وماذا سنتعلم، وأهداف التعلم

من دليل المعلم. ثم أمثلة الشرح من كتاب الطالب، ثم تمارين
مختارة من كتاب الطالب وكتاب النشاط بلا تكرار للأفكار.

٣( الأسئلة الوزارية
كل أسئلة دبلوم التعليم العام )الفصل الأول( للوحدة،

ها كما وردت، مرتبة حسب الفكرة. بالدورين الأول والثاني، بنصّ
إذا تكررت الفكرة في امتحان آخر تجده تحت السؤال الأصلي

في مربع »نفس الفكرة«.

خلاصة الوحدة
الأخطاء الشائعة وما يجب أن تلاحظه، مستخرجة من

الامتحانات الوزارية السابقة ونماذج إجابتها.

٤( الملحق الإضافي
أسئلة كامبريدج: مترجمة من

Cambridge AS & A Level Mathematics 9709 – Paper 1، من
لنا الرموز فقط لتطابق كتابنا )هـ، نق، الأسهل إلى الأصعب. بدّ

والأحرف العربية(.

رمز الورقة مثل M/J/22/9709/12: الورقة ١ )النسخة ٢( من دورة
مايو/يونيو ٢٠٢٢. O/N = أكتوبر/نوفمبر، F/M = فبراير/مارس.

أسئلة القدرات العليا: من خارج الكتاب، من مناهج أصعب
لنفس المحتوى مثل

Cambridge IGCSE Additional Mathematics 0606. هي التي

تصنع الفرق بين ٩٥ و١٠٠.

مفاتيح الإجابة )آخر النوطة(
الأمثلة من حلّ كتاب الطالب، والتمارين من دليل المعلم،

والأسئلة الوزارية من نموذج الإجابة الرسمي، وكامبريدج
والقدرات من Mark Scheme الرسمي. لا شيء من عندنا.

]٣[ درجة السؤال في الامتحان⚠ قدرات عليا سؤال وزاري صعب★ تمرين تحدٍّ من الكتابرموز ستراها:

 مساحة الحل

أهلًا بك في نوط دورة الأوائل! ��
ر هذه النوطة تغنيك عن كتاب الطالب وكتاب النشاط ودليل المعلم والامتحانات الوزارية، وتوفّ
عليك البحث عن أسئلة كامبريدج وأسئلة القدرات. اقرأ هذه الصفحة مرة واحدة، فكل الوحدات

مبنية بنفس الطريقة.
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CASIO fx-991ES PLUS اشترِ هذه الآلة: 
فيها حل المعادلات )SOLVE( و)EQN(، والتفاضل d/dx، والتكامل ∫. تختصر وقتك في الامتحان

وتتحقق بها من إجاباتك.

✅ القرار الرسمي الساري: مسموحة في الامتحانات النهائية
وزارة التربية والتعليم — مركز القياس والتقويم التربوي — الرقم 28231064884 — بتاريخ ٢٨/١٢/٢٠٢٣م — »تعميم

بشأن ضوابط وأسس استخدام الطلبة للآلة الحاسبة في مادة الرياضيات للصفوف )١-١٢(«.

الصفوف )٨-١٢(: »يسمح للطلبة باستخدام الآلة الحاسبة العلمية في الامتحانات الفصلية بجميع
أنواعها ما عدا: الحاسبة المتقدمة والتي يمكن برمجتها )PRGM( أو حفظ وتسجيل المعلومات

.»)STAT PLOT( أو )Graph( أو التي تساعد في رسم الدوال )Save( بداخلها

آلة fx-991ES PLUS ليس فيها أيٌّ من هذه الأزرار، إذن هي مسموحة.

ز على التاريخ ⚠ انتبه: القرار القديم )٩/٥/٢٠١٩م( — ركّ
ه كان يمنع الحاسبات التي تحل التفاضل والتكامل والمعادلات، و٩٩١ الكل يعرف أنها تحل نصّ

التفاضل والتكامل، لذلك كانت ممنوعة وقتها. هذا القرار أُلغي بالقرار الجديد أعلاه.

القرار القديم )٢٠١٩(القرار الجديد ص٢القرار الجديد ص١

آلتك الحاسبةمرة واحدة لكل الدورة

لغي قرار قديم — أُ
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الراديان

ا طوله يساوي طول نصف قطر الراديان: قياس زاوية مركزية تحصر قوسً
الدائرة، ورمزه )ء(.

ء ء ≈ ٥٧٫٣°  ·  ١° ≈ ٠٫٠١٧٤٥ πء = ١٨٠°  ·  ١

π  ·  من الراديان إلى الدرجات: اضرب في
١٨٠ من الدرجات إلى الراديان: اضرب في 

١٨٠
π

١ء

نق

نق نق

م

٣٦٠°٢٧٠°١٨٠°١٥٠°١٣٥°١٢٠°٩٠°٦٠°٤٥°٣٠°الدرجات

πالراديان
٦

π
٤

π
٣

π
٢

π٢‏
٣

π٣‏
٤

π٥‏
٦

ππ٣‏
٢

π٢‏

ا( القوس والقطاع والقطعة )هـ بالراديان دائمً

القوس الأكبر = نق )٢‏π − هـ(محيط القطاع = ٢ نق + لطول القوس: ل = نق هـ

١ نق ل
٢ ١ نق‌٢ هـ = 

٢ ١ نق‌٢ جا هـمساحة القطاع = 
٢ مساحة المثلث م أ ب = 

١ نق‌٢ )هـ − جا هـ(
٢ القطعة الكبرى = π نق‌٢ − القطعة الصغرىمساحة القطعة الصغرى = 

محيط القطعة = ل + طول الوتر

من المعرفة السابقة )تحتاجها في الأسئلة(
قانون جيب التمام: )ب ج(٢ = )أ ب(٢ + )أ ج(٢ − ٢ )أ ب()أ ج( جتا أ

ويُستخدم لإيجاد طول الوتر، أو زاوية مثلث أضلاعه معلومة: جتا أ =
)أ ب(٢ + )أ ج(٢ − )ب ج(٢

٢ )أ ب()أ ج(
أ ب
جا ج أ ج = 

جا ب ب ج = 
جا أ قانون الجيب: 

١ × ضلع × ضلع × جا الزاوية المحصورة بينهما.
٢ مساحة أي مثلث = 

، جتا = المقابل
الوتر

فيثاغورس في المثلث القائم، والنسب المثلثية: جا = 
المقابل
المجاور

، ظا =  المجاور
الوتر

المماس عمودي على نصف القطر عند نقطة التماس، والمماسان
المرسومان من نقطة خارج الدائرة متساويان.

ا متطابق الضلعين، وإذا كان الوتر = نق نان مثلثً نصفا القطر يكوّ

. π
٣

فالمثلث متطابق الأضلاع والزاوية 

ظاجتاجاهـ

π
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١
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القوانين والآلة الحاسبةالقسم ١



ة
سب

ة الحا
ن والآل

واني
ق

م ١ · ال
س

ق
ال

٥math.sh3la.netدورة الأوائل · د. صهيب سليمان

بًا إلى ٣ أرقام معنوية.جا/جتا/ظا بالراديان ء( مقرّ كتاب الطالب · تمارين ١-١ س٢ أالسؤال: أوجد ظا)١٫٥

اضغط بالترتيب:

SHIFT MODE 4 → tan 1 . 5 ) =

)R ا: وضع الراديان ← ظا)١٫٥ء( ≈ ١٤٫١ )أول خطوة دائمً

R Math ▲

tan(1.5)

14.10141995

ل ١٣٥° إلى الراديان بدلالة π.درجات ← راديان كتاب الطالب · تمارين ١-١ س١ أالسؤال: حوّ

اضغط بالترتيب:

1 3 5 × SHIFT ×10ˣ ÷ 1 8 0 =

π٣‏
٤

 = °١٣٥ ←

D Math ▲

135×π÷180

π
3
4

٧‏π إلى الدرجات.راديان ← درجات
١٢

ل  كتاب الطالب · تمارين ١-١ س١ دالسؤال: حوّ

اضغط بالترتيب:

7 × 1 8 0 ÷ 1 2 =

°١٠٥ = π٧‏
١٢

 :π ضع ١٨٠ مكان ←

D Math ▲

7×180÷12

105

ء. أوجد مساحة القطعة الدائريةمساحة القطعة السؤال: دائرة نصف قطرها ٣ سم، ق)أ  ب( = ١٫٥
الصغرى.

٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور أول · س١٦

اضغط بالترتيب:

1 ÷ 2 × 3 x² ( 1 . 5 - sin 1 . 5 ) ) =

١ نق‌٢)هـ − جا هـ( = ٢٫٢٦ سم‌٢
٢

 ←

R Math ▲

1÷2×3²(1.5−sin(1.5))

2.261272561

SOLVE :هو هـ = ٢٫٣١ء.حل معادلة π
٢

كتاب النشاط · تمارين ١-٣ س٧السؤال: أثبت أن حل المعادلة هـ − جا هـ = 

اضغط بالترتيب:

ALPHA ) - sin ALPHA ) ) ALPHA CALC SHIFT ×10ˣ ÷ 2 →

SHIFT CALC 2 =

← هـ ≈ ٢٫٣١ء )الرقم ٢ قيمة ابتدائية قريبة من الحل(

R Math ▲

X−sin(X)=π÷2

X=2.309881373

EQN :١معادلة تربيعية
٢

السؤال: قطاع محيطه ٦٥ سم ومساحته ٢٢٥ سم‌٢. من ٢نق + نق هـ = ٦٥ و 

نق‌٢هـ = ٢٢٥ نصل إلى ٢نق‌٢ − ٦٥نق + ٤٥٠ = ٠. أوجد نق.

M/J/24/9709/13 · س٣

اضغط بالترتيب:

MODE 5 3 → 2 = (-) 6 5 = 4 5 0 = = → =

← نق = ٢٢٫٥ أو ١٠، ونقبل نق = ١٠ لأن الزاوية منعكسة )هـ = ٤٫٥ء(

Math ▲

aX²+bX+c=0

X1=22.5 X2=10

الآلة الحاسبة في هذه الوحدةالقسم ١

م
^

الآلة جاهزة؟ لننطلق إلى الدروس! ⚔
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٠٫٦ء
أ ب

ج

١٠ سم

الراديان١-١

�� الفكرة ببساطة
πا طوله يساوي نصف القطر. الدورة الكاملة = ٢‏ الراديان وحدة لقياس الزاوية مثل الدرجة. الزاوية التي قياسها ١ راديان تحصر قوسً

ل إلى الدرجات إلا إذا طلب السؤال. د أن تعمل بالراديان مباشرة، ولا تحوّ راديان = ٣٦٠°، إذن π = ١٨٠°. تعوّ

�� ماذا سنتعلم؟
التحويل بين الدرجات والراديان.

.π كتابة الزاوية بدلالة

استخدام الآلة الحاسبة على وضع الراديان.

�� أهداف التعلم )دليل المعلم(
ل بين الراديان والدرجة. يحوّ

أمثلة الشرح

كتاب الطالب · ص٢١مثال ١

.π ل ٦٠° إلى الراديان، واكتب الناتج بدلالة ٥‏π إلى درجات.حوّ
٩ ل  حوّ

كتاب الطالب · ص٢٢مثال ٢

، ق)ب  π
٢ في الشكل المقابل المثلث أ ب ج الذي فيه: ب ج = ١٠ سم، ق)ج  أ( = 

بًا إلى أقرب منزلة عشرية واحدة. ء. احسب طول أ ج مقرّ ج( = ٠٫٦

تمارين

كتاب الطالب · تمارين ١-١ س١–س١٤

ا مما يأتي: ل كلًّ حوّ

π ١٣٥° إلى الراديان بدلالةπ ٥٤٠° إلى الراديان بدلالةπ إلى الدرجات٩° إلى الراديان بدلالة π٧‏
١٢

٩‏π إلى الدرجات
٨

٤٧° إلى الراديان )٣ أرقام
معنوية(

ء إلى الدرجات )منزلة ١٫٣٤
عشرية واحدة(

الدروسالقسم ٢

بأ

ب
^

أ
^

دجبأ

زوهـ
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π
٣

١٥ سم

١٫٥ء

نق

١٢ سم

كتاب الطالب · تمارين ١-١ س٢٦

بًا إلى ٣ أرقام معنوية: استخدم الآلة الحاسبة لتجد قيمة كلٍّ مما يأتي مقرّ

ء( ء(ظا)١٫٥ πجتا)٠٫٩
٥ ظا 

طول القوس١-٢

�� الفكرة ببساطة
القوس جزء من محيط الدائرة، والوتر قطعة مستقيمة تصل بين نقطتين على المحيط، والقطاع محصور بين نصفي قطر وقوس،

ء طوله ل = نق × هـ. والقطعة محصورة بين وتر وقوس. القوس الذي يقابل زاوية هـ

�� ماذا سنتعلم؟
حساب طول القوس.

لم طول القوس. إيجاد نصف القطر أو الزاوية إذا عُ
محيط القطاع ومحيط القطعة.

�� أهداف التعلم )دليل المعلم(
يستخدم قانون طول القوس لحساب نصف القطر،

وطول القوس، والزاوية المركزية بالراديان.

أمثلة الشرح

كتاب الطالب · ص٢٥مثال ٣

π في دائرة نصف قطرها ١٥
٣ ا دائريًا قياس زاويته المركزية  يبيّن الشكل المقابل قطاعً

.π سم. أوجد طول قوس القطاع بدلالة

كتاب الطالب · ص٢٥مثال ٤

ا طوله ١٢ سم. أوجد ء يحصر قوسً ا دائريًا قياس زاويته ١٫٥ يبيّن الشكل المقابل قطاعً
طول نصف قطر القطاع.

جبأ

انتهى الدرس ١-١ ✔ أنت الآن تتكلم »راديان«!
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٠٫٩ء
أ ب

ج

ل

٨ سم ٨ سم

ء
٢

م

أ ب

٧ سم ٧ سم

ء
هـ

م
أ ب

ج

١٠ سم

كتاب الطالب · ص٢٥مثال ٥

في الشكل المقابل المثلث أ ب ج متطابق الضلعين حيث أ ج = ج ب = ٨ سم،

ء. أوجد:  قوس في دائرة مركزها ب، ق)أ  ج( = ٠٫٩

محيط المنطقةطول أ لطول 
المظللة.

تمارين

كتاب الطالب · تمارين ١-٢ س١٧

دائرة نصف قطرها ٧ سم ومركزها م، أ ب وتر فيها، ق)أ  ب( = ٢ء. أوجد:

طول القوس الأصغر أ
ب.

محيط المنطقةطول الوتر أ ب.
المظللة.

★كتاب الطالب · تمارين ١-٢ س٢٩

يبيّن الشكل المجاور نصف دائرة نصف قطرها ١٠ سم ومركزها م. ق)ب  ج(
ء، ومحيط القطاع الدائري أ م ج يساوي ضعف محيط القطاع الدائري = هـ

ب م ج.
٢ − π

٣ بيّن أن هـ = 

أوجد محيط المثلث أ ب ج.

بج ل
^

جبج لأ

م
^

جبأ

م
^

أ

ب
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ء
١٫٢

م

أ ب

٦ سم ٦ سم

كتاب النشاط · تمارين ١-٢ س٣٧

ء. إذا علمت أن محيط القطاع يساوي ٥٠ سم، قطاع دائري من دائرة نصف قطرها ١٥ سم يقابل زاوية مركزية قياسها هـ
فأوجد قياس الزاوية هـ.

مساحة القطاع الدائري١-٣

�� الفكرة ببساطة

١ نق‌٢ هـ. وأي منطقة مظللة نحسبها بالجمع أو
٢

هـ × π نق‌٢ = 
π٢‏

هـ من الدائرة، لذلك مساحته = 
π٢‏

ء يمثل الجزء  القطاع الذي زاويته هـ

الطرح بين قطاعات ومثلثات ومربعات: ارسم حدودها بإصبعك، واكتب المعادلة بالكلمات قبل التعويض.

�� ماذا سنتعلم؟
مساحة القطاع.

مساحة القطعة الصغرى والكبرى.
بة. مساحة ومحيط المناطق المظللة المركّ

�� أهداف التعلم )دليل المعلم(
يستخدم قانون مساحة القطاع الدائري لحساب المساحة،

ونصف القطر، والزاوية المركزية بالراديان.
يحلّ المسائل المتعلقة بطول القوس ومساحة القطاع،

بما فيها حساب أطوال الأضلاع والزوايا ومساحات
المثلثات.

أمثلة الشرح

كتاب الطالب · ص٢٨مثال ٦

π في دائرة طول نصف قطرها ٩ سم.
٦ أوجد بدلالة π مساحة القطاع الدائري الذي زاويته المركزية 

كتاب الطالب · ص٢٩مثال ٧

ء. أوجد: دائرة مركزها م ونصف قطرها ٦ سم، أ ب وتر فيها، ق)أ  ب( = ١٫٢

مساحة المثلث أ م ب.مساحة القطاع الدائري أ م ب.

مساحة القطعة الدائرية المظللة
)الصغرى(.

مساحة القطعة الدائرية غير المظللة
)الكبرى(.

! انتهى الدرس ١-٢ ✔ القوس صار سهلًا

م
^

بأ

دج
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أ ب

دج

نق

نق

٢

م
أ ب

ج

ل

١٢ سم

م

ل

ع

س

٤ سم

كتاب الطالب · ص٣٠مثال ٨

يبيّن الشكل المجاور المربع أ ب ج د الذي طول ضلعه نق. رُسم قوسان من دائرتين نصف
قطر كل منهما نق، ومركزاهما أ، ج، ويمران بالنقطتين ب، د. أوجد:

.π ،محيط المنطقة المظللة بدلالة نق

مساحة المنطقة المظللة في صورة ك نق‌٢، حيث ك في صورة كسر.

.π ٤ سم بدلالة
π مساحة المنطقة المظللة عندما نق = 

كتاب الطالب · ص٣١مثال ٩

دّ المستقيم يبيّن الشكل المجاور نصف دائرة مركزها م ونصف قطرها ١٢ سم، ق)أ  ل( = ٢ء. مُ
م ل ليتقاطع مع العمودي على القطر أ ب في النقطة ج. احسب مساحة المنطقة المظللة

بًا إلى أقرب منزلتين عشريتين. مقرّ

تمارين

كتاب الطالب · تمارين ١-٣ س١٥

يبيّن الشكل المجاور القطاع الدائري ل م ع من دائرة مركزها م ونصف قطرها ٤ سم، وطول

ان الدائرة في ل، ع. أوجد:  يساوي ٧ سم. ل س، ع س تمسّ

مساحة المنطقةطول ل سق)ل  ع( بالراديان.
المظللة.

أ

ب

ج

م
^

ل ع

مأ
^

جب
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٦ ٤

٢

π
٣

م
أ

ب

كتاب الطالب · تمارين ١-٣ س٢١١

يبيّن الشكل المجاور دائرتين نصف قطر كل منهما نق، ومركز كل دائرة يقع على
محيط الدائرة الأخرى. أوجد مساحة المنطقة المظللة بدلالة نق.

★كتاب الطالب · تمارين ١-٣ س٣٨

يبيّن الشكل المجاور ثلاث دوائر متماسة أنصاف أقطارها ٦ سم، ٤ سم، ٢ سم. أوجد مساحة
المنطقة المظللة.

★كتاب الطالب · تمارين ١-٣ س٤١٣

يبيّن الشكل المجاور القطاع الدائري أ م ب في دائرة مركزها م ونصف قطرها ر، وقياس

. رُسمت دائرة داخلية نصف قطرها نق تمسّ حواف القطاع الثلاث. أثبت أن: π
٣ زاويته 

ر = ٣ نق
٢
٣ مساحة الدائرة الداخلية = 

مساحة القطاع الدائري الخارجي

أ

ب
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م١٫٦ء

ن

ل

مهـء أ

ب

ج

٨ سم

٨ سم

كتاب النشاط · تمارين ١-٣ س٥٢

إذا علمت أن محيط القطاع الدائري المجاور يساوي ٢٨ سم، فأوجد مساحته.

كتاب النشاط · تمارين ١-٣ س٦٥

تقع النقطتان ل، ك على محيط دائرة مركزها م ونصف قطرها ٥ سم. الفرق بين مساحة القطاع الأكبر ل م ك والقطاع
الأصغر ل م ك يساوي ١٥ سم‌٢. أوجد قياس الزاوية المنفرجة ل م ك.

★كتاب النشاط · تمارين ١-٣ س٧٧

١ مساحة الدائرة:
٤ ء، ويقطع قطعة دائرية مساحتها  وتر في دائرة يقابل الزاوية المركزية هـ

π
٢ بيّن أن هـ − جا هـ = 

بًا إلى ٣ أرقام معنوية. أثبت أن هـ = ٢٫٣١ء مقرّ

★كتاب الطالب · مراجعة الوحدة س٨٤

ء. م أ ج م أ ب قطاع دائري من دائرة مركزها م ونصف قطرها ٨ سم، ق)ب  أ( = هـ
نصف دائرة قطرها م أ. إذا كانت مساحة نصف الدائرة م أ ج تساوي ضعف مساحة

القطاع م أ ب، فأوجد:

.π قياس هـ بدلالة.π المحيط الإجمالي للشكل بدلالة

أ

ب

م
^

بأ
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كتاب الطالب · مراجعة الوحدة س٩٨

ا دائريًا نصف قطره نق سم. ل قطاعً ثُني سلك طوله ٢٤ سم فشكّ

بيّن أن مساحة القطاع م = ١٢ نق − نق‌٢

ر عن م في صورة أ − )نق − ب(٢، حيث أ، ب ثابتان. عبّ
أوجد أكبر قيمة للمساحة م، وقياس زاوية القطاع عندها.

أ

ب

ج
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٢ء م

أ

ب

٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور أول · س١١

)ظلّل الشكل المقترن بقياس الزاوية ٢٠° بالراديان( ]١[

π٩‏π٨‏
π
٨

π
٩

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور أول · س١١-أ

)ظلّل الشكل المقترن بقياس الزاوية ٩٠° بالراديان( ]١[
π
٤

π
٢π٢‏π٤‏

٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور ثاني · س١١-ب

π بالدرجات( ]١[
٦

)ظلّل الشكل المقترن بقياس الزاوية 

٩٠°٦٠°٤٥°٣٠°

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور ثاني · س١١-ج

π بالدرجات( ]١[
٦

)ظلّل الشكل المقترن بقياس الزاوية 

٦٠°٤٥°٣٠°١٥°

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور أول · س١١-د

٣‏π بالدرجات( ]١[
٢

)ظلّل الشكل المقترن بقياس الزاوية 

٣٦٠°٢٧٠°١٨٠°٩٠°

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور ثاني · س١١-هـ

٤‏π بالدرجات( ]١[
٩

)ظلّل الشكل المقترن بقيمة 

٨٠°٦٠°٤٠°٢٠°

٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور أول · س٢٨

يُبيّن الشكل الآتي القطاع الدائري م أ ب من دائرة مركزها م، قطرها ١٤ سم، ق)أ  ب( = ٢ء.

أوجد طول القوس  ]٣[

الأسئلة الوزاريةالقسم ٣

م
^

أ ب
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π
٣

م
أ

ب

١٢

هـء

م ٧٫٥

٩ سم

١٫٨ء

و

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور ثاني · س٢٨-أ

، طول نصف القطر = ١٢ سم. أوجد π
٣

الشكل الآتي يمثل قطاع دائري م أ ب، قياس الزاوية ق)أ  ب( = 

طول القوس  ]٣[

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور ثاني · س٢٢-ب

قطاع دائري قياس زاويته المركزية ٤ء في دائرة طول قطرها يساوي ١٠ سم. أوجد طول قوس القطاع. ]٣[

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور أول · س٣٢

ا طوله ١٠٫٥ سم في دائرة طول قطرها ١٤ سم. أوجد قياس زاوية القطاع الدائري بالراديان. ]٣[ قطاع دائري يحصر قوسً

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور ثاني · س٣٧-أ

ء ]٢[ الشكل المجاور يمثل دائرة مركزها م. أوجد قياس الزاوية هـ

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور أول · س٣٧-ب

يُبيّن الشكل المجاور دائرة مركزها و. أوجد طول قطر الدائرة. ]٢[

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور أول · س٤١٥

ا دائريًا من دائرة مركزها م. أوجد محيط القطاع الدائري. ]٣[ يُبيّن الشكل المجاور قطاعً

م
^

أ ب
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م١٫٣٨ء

أ

ب

٧ سم

م١٫٣ء

أ

ب

٥ سم

π
٣

م

ب أ

π
٤

ع
م

ن

ف

ء
٢٫٣

ب

أ
ج

١٣٫٨ سم

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور ثاني · س٤٢٣-أ

ا دائريًا. )ظلّل الشكل المقترن بقيمة محيط القطاع بالسنتيمتر( ]١[ ن الرسم المجاور قطاعً يُبيّ

٦٫٣٦٫٥١١٫٣١٦٫٥

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور أول · س٥١٦

ا طوله ٥‏π سم. )ظلّل الشكل المقترن ، ويحصر قوسً π
٣ القطاع الدائري أ م ب قياس زاويته 

بطول القوس الأكبر بالسنتيمتر( ]١[

π٥‏π١٠‏π٢٥‏π٧٥‏

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور ثاني · س٥١٦-أ

ا طوله ٣‏π سم. )ظلّل الشكل ، ويحصر قوسً π
٤

القطاع الدائري ع م ف قياس زاويته 

المقترن بقياس طول القوس الأكبر بالسنتيمتر( ]١[

π٣‏π٩‏π١٥‏π٣٦‏

⚠ قدرات عليا٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور أول · س٦٢٣

يُبيّن الشكل الآتي دائرة مركزها ب، وطول القوس الأصغر أ ج = ١٣٫٨ سم. )ظلّل الشكل
المقترن بطول الوتر أ ج لأقرب منزلتين عشريتين( ]١[

٧٫٧٤٨٫٤٩١٠٫٩٥١٣٫٨٠
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٩ سم
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م
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⚠ قدرات عليا٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور ثاني · س٧١٥

الشكل المجاور يوضح دائرة مركزها ب، طول القوس الأصغر أ ل يساوي ٣٫٦ سم، أ ج
مماس للدائرة عند النقطة أ، ب ج = ٥ سم. أوجد طول ل ج ]٣[

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور أول · س٨١٧

.π سم‌٢، في دائرة نصف قطرها ١٢ سم. أوجد قياس الزاوية المركزية لهذا القطاع الدائري بدلالة πقطاع دائري مساحته ١٢‏
]٣[

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور ثاني · س٨١٧-أ

. أوجد طول نصف قطر الدائرة. ]٣[ π
٥

قطاع دائري مساحته ١٠‏π سم‌٢، قياس الزاوية المركزية لهذا القطاع الدائري = 

٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور ثاني · س٨٩-ب

يُبيّن الشكل المجاور القطاع الدائري أ م ب في دائرة مركزها م. أوجد مساحة القطاع الدائري أ م ب ]٤[

⚠ قدرات عليا٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور أول · س٩٩

يبين الشكل الآتي ربع دائرة مركزها م. مساحة القطاع الدائري المظلل يساوي π٦ سم‌٢.
أوجد طول نصف قطر القطاع الدائري. ]٤[
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م
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٣ سم

م
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ب

٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور أول · س١٠٢٢

يُبيّن الشكل المجاور نصف دائرة مركزها ب ونصف قطرها ٦ سم، ق)أ  ج(

]٣[ .π أوجد مساحة القطاع الدائري ل ب أ بدلالة . π٣‏
٤  =

⚠ قدرات عليا٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور أول · س١١٢٣

يبين الشكل المجاور دائرة مركزها م ونصف قطرها ٨ سم، أ ب وتر في الدائرة طوله ٨
سم. احسب مساحة المنطقة المظللة. ]٤[

ها بنفس الطريقة: ↩ نفس الفكرة في امتحانات أخرى — حلّ

٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور أول · س١١١٦-أ

ء. أوجد يُبيّن الشكل الآتي دائرة مركزها م نصف قطرها ٣ سم، أ ب وتر في الدائرة، ق)أ  ب( = ١٫٥
مساحة المنطقة المظللة لأقرب منزلتين عشريتين. ]٤[

⚠ قدرات عليا٢٠٢٥/٢٠٢٦ · دور ثاني · س١١٢٣-ب

٢ سم. احسب مساحة المنطقة يُبيّن الشكل الآتي دائرة مركزها م. أ ب وتر في الدائرة طوله ٥
المظللة لأقرب عدد صحيح. ]٤[

ب
^

م
^
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٨ سم

٨ سم

π
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ب
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ل

⚠ قدرات عليا٢٠٢٣/٢٠٢٤ · دور ثاني · س١٢١٦

يبين الشكل الآتي القطاع الدائري أ ب ل، من دائرة مركزها أ ونصف قطرها ٨ سم وقياس

. إذا علمت أن مساحة المثلث أ ب ج تساوي ٣٢ سم‌٢، أوجد مساحة المنطقة π
٤ زاويته 

المظللة لأقرب منزلتين عشريتين. ]٤[

⚠ قدرات عليا٢٠٢٤/٢٠٢٥ · دور ثاني · س١٣٢٢

يُبيّن الشكل المجاور القطاع الدائري ل ب ج من دائرة مركزها ب ونصف

، ∆ أ ج ب قائم الزاوية في ج، طول أ ج π
٣ قطرها ٦ سم، قياس زاوية القطاع 

]٣[ π ٣. أوجد مساحة المنطقة المظللة بدلالة ٦ =
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هذه الوحدة جاءت في آخر سنتين بـ ١٣ درجة من ٧٠ )٥ أو ٦ أسئلة(، وفي ٢٠٢٤ بـ ٨ درجات. أسئلتها مباشرة لمن
ينتبه لهذه النقاط:

١( قطر أم نصف قطر؟

ثلاثة أسئلة أعطت القطر لا نصف القطر. اقسم على ٢ قبل أي
قانون.

٢٠٢٤ أول س٨ · ٢٠٢٦ أول س٢ · ٢٠٢٦ ثاني س٢

ا ٢( هـ بالراديان دائمً

ض بالراديان. إذا أعطاك الشكل ١ نق‌٢ هـ عوّ
٢

في ل = نق هـ و 

لها أولًا. زاوية بالدرجات )مثل ٣٠°( حوّ

٢٠٢٦ أول س٩

R ٣( وضع الآلة

قبل حساب جا هـ في مساحة المثلث أو القطعة تأكد من ظهور
R أعلى الشاشة.

٢٠٢٤ أول س١٦

٤( الوتر = نصف القطر

إذا كان طول الوتر يساوي نق فالمثلث متطابق الأضلاع، والزاوية

. π
٣

المركزية 

٢٠٢٦ أول س٢٣

٢ ٥( الوتر = نق
π
٢

إذا كان مربع الوتر = ٢ نق‌٢ فالزاوية المركزية قائمة 

١ نق‌٢.
٢

)فيثاغورس(، ومساحة المثلث 

٢٠٢٦ ثاني س٢٣

٦( القوس الأكبر بلا حساب نق

π هو سدس الدائرة، فالأكبر = ٥
٣

القوس الأصغر الذي يقابل 

ر بالكسور قبل القوانين. أمثاله. فكّ

٢٠٢٦ أول س١٦ · ٢٠٢٦ ثاني س١٦

⊥ نصف القطر ٧( المماس 

لب جزء من القطعة المثلث قائم عند نقطة التماس. وإذا طُ
المستقيمة: الطول = البعد عن المركز − نق.

٢٠٢٥ ثاني س١٥

٨( المنطقة بين مثلث وقطاع

د أولًا من المظلل = مساحة المثلث − مساحة القطاع. حدّ
يحتوي الآخر.

٢٠٢٤ ثاني س١٦ · ٢٠٢٥ ثاني س٢٢

٩( صيغة الجواب

»بدلالة π« اترك π في الجواب. »لأقرب منزلتين« أو »لأقرب عدد
صحيح« التزم بالتقريب المطلوب، ولا تقرّب في الخطوات

الوسطى.

٢٠٢٥ أول س١٧ · ٢٠٢٦ ثاني س٢٣

١٠( الدرجات على الخطوات

نموذج الإجابة يعطي درجة لكل خطوة: اكتب القانون، ثم
التعويض، ثم الناتج بالوحدة. الجواب وحده قد يخسرك درجات.

نماذج الإجابة الرسمية

خلاصة الوحدة: انتبه لهذه الأخطاءمن الامتحانات الوزارية

افهم هذه العشر، وخذ درجة الوحدة كاملة ��



ي
ضاف

ق الإ
ملح

م ٤ · ال
س

ق
ال

٢١math.sh3la.netدورة الأوائل · د. صهيب سليمان

م

أ ب

٨ سم
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نق سم نق سم
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٥ سم ٣ سم

 سم

أسئلة كامبريدج

O/N/22/9709/11 · س١٥

ا دائريًا م أ ب من دائرة مركزها م. طول القوس أ ب يساوي ٨ سم، يبيّن الشكل قطاعً
ومحيط القطاع يساوي ٢٠ سم.

أوجد محيط القطعة الدائرية
المظللة. ]٤[

أوجد مساحة القطعة الدائرية
المظللة. ]٢[

M/J/24/9709/13 · س٢٣

ا دائريًا مركزه ج. نصفا القطرين ج أ، ج ب طول كل منهما نق سم، يبيّن الشكل قطاعً
ء. محيط القطاع )المظلل( ٦٥ سم ومساحته ٢٢٥ وقياس الزاوية المنعكسة أ ج ب يساوي هـ

سم‌٢.

أوجد مساحة المثلث أ ج ب. ]٢[أوجد قيمتي نق، هـ. ]٤[

F/M/23/9709/12 · س٣٨

يبيّن الشكل المثلث أ ب ج القائم الزاوية في ب، أ ب = ٨ سم، ب ج = ٤ سم. النقطة د
على أ ب بحيث أ د = ٥ سم. القطاع د أ ج جزء من دائرة مركزها د.

أوجد مساحة المنطقة المظللة. ]٣[أوجد محيط المنطقة المظللة. ]٥[

الملحق الإضافيالقسم ٤

بأ

بأ

بأ
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π
م٦

أ

ب

لج

١٠ سم

٢ سم

أ ب

دج

هـ

و

١٢ سم

١٢ س

أهـ

ب

دج

نق

M/J/22/9709/12 · س٤٧

ا دائريًا م ب أ ج من دائرة مركزها م ونصف قطرها ١٠ سم. النقطة ل يبيّن الشكل قطاعً

، وطول القوس أ ب يساوي ٢ سم. π
٦ على م ج، وب ل عمودي على م ج. ق)أ  ج( = 

أوجد قياس الزاوية ب م ج. ]٢[

بًا إلى ٣ أرقام معنوية. ]٤[ أوجد مساحة المنطقة المظللة ب ل ج مقرّ

M/J/25/9709/13 · س٥٨

يبيّن الشكل المربع أ ب ج د الذي طول ضلعه ١٢ سم. النقطتان هـ، و على الضلعين ب ج، ج

١ د ج. القوس هـ و جزء من دائرة مركزها أ. المنطقة
٣ ١ ب ج، د و = 

٣ د بحيث ب هـ = 

المظللة محدودة بالقوس هـ و والقطعتين هـ ج، و ج.

بًا إلى ٤ أرقام معنوية. ]٢[ ء مقرّ بيّن أن قياس الزاوية هـ أ و يساوي ٠٫٩٢٧٣

أوجد محيط المنطقة المظللة. ]٣[

أوجد مساحة المنطقة المظللة. ]٣[

M/J/22/9709/11 · س٦٥

ا دائريًا أ ب ج من دائرة مركزها أ ونصف قطرها نق. المستقيم ب يبيّن الشكل قطاعً
ء. د عمودي على أ ج، وق)ج  ب( = هـ

، فأوجد المساحة الدقيقة للمنطقة ب ج د بدلالة نق. ]٣[ π
٦

إذا علمت أن هـ = 

٣ نق، فأوجد المحيط الدقيق للمنطقة ب ج
٢

إذا علمت بدلًا من ذلك أن ب د = 

د بدلالة نق. ]٤[

م
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أ

ب

أ

ب

ج

أ
^

أ

ب
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م

أ ب

ج

نق

نق

٢هـ

هـ هـ

م

أ
ب

ج د

هـ
و

٢نق

نق

م٢هـ

أ

ب

ج

نق

O/N/23/9709/11 · س٧٦

نة من القوس الأكبر أ ب لدائرة نصف قطرها نق ومركزها م، والقوس يبيّن الشكل زخرفة مكوّ
ا ومركزها ج. النقطة ج تقع على الدائرة التي مركزها م. الأصغر أ م ب لدائرة نصف قطرها نق أيضً

إذا كان قياس الزاوية أ ج ب = ك π راديان، فاكتب قيمة الكسر ك. ]١[

اكتب محيط الزخرفة المظللة بدلالة π، نق. ]١[

]٣. ]٥ أوجد مساحة الزخرفة المظللة بدلالة π، نق، 

O/N/24/9709/12 · س٨٦

نة من قطاعات لدائرتين يبيّن الشكل صفيحة معدنية م أ ب ج د هـ و مكوّ
مركزهما م. نصف قطر كلٍّ من القطاعين أ م ب، هـ م و يساوي نق سم، ونصف
ء، وق)ج  د( = قطر القطاع ج م د يساوي ٢ نق سم. ق)أ  ب( = ق)هـ  و( = هـ
٣
٤ ، هـ >  ٣

٢ ا بأن محيط الصفيحة ١٤ سم ومساحتها ١٠ سم‌٢، وأن نق <  ء. علمً ٢هـ

، أوجد قيمتي نق، هـ. ]٦[

أسئلة القدرات العليا

M/J/22/0606/22 · س١٩

يبيّن الشكل دائرة مركزها م ونصف قطرها نق. المستقيمان أ ج، ب ج مماسان
ء. للدائرة عند أ، ب. قياس الزاوية أ م ب يساوي ٢هـ

في حالة أن مساحة القطاع م أ ب تساوي مساحة المنطقة المظللة، بيّن
أن ظا هـ = ٢هـ ]٤[

في حالة أن محيط القطاع م أ ب يساوي نصف محيط المنطقة المظللة،
أوجد عبارة لـ ظا هـ بدلالة هـ. ]٣[
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هـ

م

أ ب

ج

٢٠

م

أ ب

ج

١٠
١٥

٢٥

م

أ ب ج د

وهـ

نق نق

نق

نق

O/N/23/0606/13 · س٢١٠

يبيّن الشكل القطاع م أ ب من دائرة مركزها م ونصف قطرها ٢٠ سم، ومحيط القطاع ٦٥
سم. المستقيمان ج أ، ج ب مماسان للدائرة عند أ، ب بحيث المثلث أ ب ج متطابق

الضلعين )أ ج = ج ب(، وق)أ  ب( = هـ. أوجد مساحة المنطقة المظللة. ]٩[

M/J/21/0606/11 · س٣١٠

يبيّن الشكل منطقة مظللة. القوس أ ب هو القوس الأكبر من دائرة مركزها م ونصف قطرها
١٠ سم. أ ب = ١٥ سم، م ج = ٢٥ سم، أ ج = ب ج.

بًا إلى منزلتين عشريتين. ]٢[ ء مقرّ بيّن أن قياس الزاوية أ م ب يساوي ١٫٧٠

أوجد محيط المنطقة المظللة. ]٤[

أوجد مساحة المنطقة المظللة. ]٥[

O/N/20/0606/12 · س٤١١

يبيّن الشكل المستطيل أ د هـ و، حيث أ و = د هـ = نق. النقطتان ب، ج على أ د
بحيث أ ب = ج د = نق. المنحنى ب ج قوس من دائرة مركزها م ونصف قطرها

نق، وطوله ١٫٥ نق.

بيّن أن محيط المنطقة المظللة يساوي )٧٫٥ + ٢ جا ٠٫٧٥( نق ]٥[

أوجد مساحة المنطقة المظللة في صورة ك نق‌٢، حيث ك ثابت مقرّب إلى
منزلتين عشريتين. ]٤[
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π٦‏
٥

م
ب

أ

١٥
م

 ، ب

١٥

مهـ

أ

ب
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ج
ل

M/J/25/0606/21 · س٥٩

ا دائريًا أ م ب من دائرة مركزها م ونصف قطرها ١٥ سم، يبيّن الشكل قطاعً

ا التقت فيه النقطتان أ، ب . لُفّ القطاع فصار مخروطً π٦‏
٥ وق)أ  ب( = 

كما في الشكل.

أوجد المساحة الجانبية للمخروط. ]٢[

أوجد محيط قاعدة المخروط )الدائرة العلوية(. ]٢[

ومن ثمّ أوجد نصف قطر القاعدة والارتفاع العمودي للمخروط. ]٢[

M/J/23/0606/21 · س٦٩

ا متطابق الضلعين م أ ب فيه أ م = أ ب = ل، وارتفاعه أ د. م ج د يبيّن الشكل مثلثً
قطاع دائري مركزه م، وق)أ  ب( = هـ.

أوجد عبارة لطول م ب بدلالة ل، هـ. ]١[

ل‌٢ جتا هـ )٢ جا هـ − هـ جتا هـ(
٢ ومن ثمّ بيّن أن مساحة المنطقة المظللة = 

]٣[

م
^

أ

ب

ج

م
^

أ

ب

يت القدرات العليا؟ أنت من الأوائل فعلًا �� حلّ
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الدرس ١-١ الراديان

ب( ١٠٠°مثال ١   π
٣

أ ج = ١٧٫٧ سممثال ٢أ( 

و( ١٠٫٨٢٠ هـ( ٢٠٢٫٥° د( ١٠٥° π
٢٠

ج(  πب( ٣‏ π٣‏
٤

أ( 
ز( ٧٦٫٨°

ج( ٢٠٫٧٢٧ ب( ٠٫٦٢٢ أ( ١٤٫١

الدرس ١-٢ طول القوس

نق = ٨ سممثال ٥٤‏π سممثال ٣

ج( ١٧٫١٥ سممثال ٥ ب( ١٫٩٥ سم ج( ٢٥٫٨ سم١أ( ٧٫٢ سم ب( ١١٫٨ سم أ( ١٤ سم

ب( ٤٣٫٤ سم٢ ء٣أ( برهان ٤
٣

الدرس ١-٣ مساحة القطاع الدائري

٢٧‏π سم‌٢مثال ٦
٤

د( ١٠٨٫٣ )سم‌٢(مثال ٧ ج( ٤٫٨ ب( ١٦٫٨ أ( ٢١٫٦

٨)π − ٢( سم‌٢مثال ٨
π٢ ج(  ( نق‌٢ ٢ − π

٢
ب( ) ٧٥٫١٣ سم‌٢مثال ٩أ( π نق

ج( ٥٫١٦ سم١‌٢ ب( ٤٫٧٩ سم ء ( سم٢‌٢أ( ١٫٧٥ ٣ نق‌٢
٢

٢‏π نق‌٢ − 
٣

(

ب( برهان١٫٨٦٤ سم٣٢ أ( برهان

٢٫٥٤ء٤٨٫٤٦ سم٥‌٢

أ( برهان٧
ب( برهان )بالآلة الحاسبة: ٢٫٣١ − جا ٢٫٣١ = ١٫٥٧(

٨πب( ٨ + ٥‏ π
٨

أ( هـ = 

ج( م = ٣٦، هـ = ٩٢ ب( ٣٦ − )نق − ٦(٢ أ( برهان

الأسئلة الوزارية

١π
٩

١π-أ
٢

٣٠°١-ج٣٠°١-ب

٨٠°١-هـ٢٧٠°١-د

٤‏π سم٢-أ١٤ سم٢

ء٢٠٣ سم٢-ب ١٫٥

ء٣-أ ٢ نق = ١٠ سم٣-ب١٫٦

٤١٦٫٥-أ٢٣٫٦٦ سم٤

٥π٥-أ٢٥‏π٩‏

٢ سم٦١٠٫٩٥٧

٨π
٦

نق = ١٠ سم٨-أهـ = 

نق = ٦ سم٨١٩ سم٨‌٢-ب

٩‏π سم١٠‌٢
٢

٥٫٧٩٨ سم١١‌٢

≈ ٧ سم١١‌٢-ب٢٫٢٦ سم١١‌٢-أ

٣ − π( سم٦٫٨٧١٣‌٢ سم١٢‌٢ ٦ )٣

مفاتيح الإجابة
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الملحق — أسئلة كامبريدج

ب( ٦٫٥١ سم١‌٢ ب( ٤٨٫٩ سم٢‌٢أ( ١٥٫٤ سم أ( نق = ١٠، هـ = ٤٫٥

ب( ١٧٫٧ سم٣‌٢ ب( ١١٫٤ سم٤‌٢أ( ٢٠٫٠ سم ء( ٦ )≈ ٠٫٧٢٤ + π٥‏
٣٠

أ( 

ج( ٢١٫٨ سم٥‌٢ ب( ٢٧٫٧ سم π نق٦أ( برهان
٣

١ نق + 
٢

٣ نق + 
٢

ب(  ٣ نق‌٢
٨

π نق‌٢ − 
١٢

أ( 

٣ نق٧‌٢
٢

π نق‌٢ + 
٣

ج(  ب( ٢‏π نق ٢
٣

نق = ٢، هـ = ٨٠٫٥أ( ك = 

الملحق — أسئلة القدرات العليا

ب( ظا هـ = ٢ + هـ١ ٣٨٫٦ سم٢‌٢أ( برهان

ج( ٤١٧ سم٣‌٢ ب( ٨٥٫٥ سم ب( ٣٫١١ نق٤‌٢أ( ١٫٦٩٦ ≈ ١٫٧٠ أ( برهان

ب( ١٨‏π ≈ ٥٦٫٥ سم٥ أ( ١٣٥‏π ≈ ٤٢٤ سم‌٢
ج( نق = ٩ سم، الارتفاع = ١٢ سم

ب( برهان٦ أ( م ب = ٢ ل جتا هـ
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ملاحظاتي الختامية
الوحدة الأولى: القياس الدائري — اكتب ما تعلّمته، وما تريد أن تسأل عنه

د. صهيب.

التاريخ

☐ / ☑✔ مهامي

لم أنجزأنجزتالمهمة

حل أمثلة الدروس الثلاثة

حل تمارين الكتاب المختارة

حل الأسئلة الوزارية )٢٨ سؤالًا(

قراءة خلاصة الأخطاء الشائعة

حل أسئلة كامبريدج

حل أسئلة القدرات العليا

إتقان خطوات الآلة الحاسبة

مراجعة أخطائي من المفتاح

مستوى إتقاني للوحدة

★★★★★

!✍ ملاحظاتي �� لا تنسَ


